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ABSTRAK [Times New Roman 10]

PT Pelaran Sawit Perkasa (PSP) is located in Bukit Batu Village, Cempaga Hulu District, East
Kotawaringin Regency, Central Kalimantan. PT PSP needs water for palm oil industry activities and raw water
in employee settlements. PT PSP's intake is in the Cempaga watershed. The Cempaga Watershed has an area of
983.8@1211‘6 kilometers, with the dominant land use of plantations amounting to 76.2% of the total watershed
area. From the results of the FT Mock analysis, the average discharge data for 15 days is between 30.12
m3/second to 108.36 m*/second. The maintenance discharge was calculated using the Flow Duration Curve
method and obtained discharge rates ranging from 4.38 m3/second in the driest season to 56.96 m’/second in
the rainy season. Intake Cempaga is planned to serve WTP with a production capacity of 16.7 liters/second or
I m3/minute with an operational pattern of taking water for 20 hours/day and a collection period of 26 days per
month. The results of the water balance at the Cempaga intake are surplus, with values between 0.42 m*/second
to 26.21 m¥/second.

Kata kunci: PT PSP, FI Mock, WTP, Water Balance

PENDAHULUAN [Times New RomafZ0 bold]

PT Pelantaran Saw it Perkasa (PSP) merupakan perusahaan yang bergerak di bidang pengolahan sawit, yang
memiliki kantor di 3 kota yaitu di Surabaya, Medan Kotawaringin Timur. PT PSP yang berada di
Kotawaringin Timur tepatnya berada di Desa Bukit Batu, Kec Cempaga Hulu Kabupaten Kotawaringin Timur,
Kalimantan Tengah. PT PSP tersebut membutuhkan air untuk kegiatan industri sawit dan air bersih di
pemukiman pegawai, untuk itu perlu adanya penelitian untuk menetukan besar pengambilan yang masih bisa
terpenuhi.

DAS Cempaga terletak di Kecamatan Mentaya Hulu Kabupaten Kota Waringin Timur, Provinsi Kalimantan
Tengah, tepatnya antara 1°35°39.26” LS sampai 2°1°4.62” ° LS dan antara 112°49°35.04” BT sampai
113°12°21.38” BT. DAS Cempaga memiliki luas 983.83 kilometer persegi dengan sungai utama sepanjang
64.12 kilometer yang bermuara di Sungai Sampit di Kecamatan Kota Besi[1]. Pada lokasi pengambilan, Intake
Cempaga memiliki lebar 43 meter.
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GAMBAR 1 LOKASI INTAKE CEMPAGA
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1. Kebutuhan Air

Kebutuhan air untuk domestik, perkotaan, industri, dan pengganti kehilangan air. Jumlah sistim instalasi
pengolahan air akan menentukan kuantitas kebutuhan airnya. Dalam Kegiatan ini kebutuhan air yang di perlukan
untuk ndustri dan air baku pekerja di lokasi industri secara total di rencanakan 16.7 liter /detik atau sekitar 1
m3/menit dengan pembagian terdistribusi tidak secara linear terbagi antara untuk air baku dan air industri,
semuunl diolah dalam satu instalasi penjernihan air.[1]

Berdasarkan Peraturan Pemerintah No 38 Tahun 2011 Tentang Sungai, nlindungan aliran pemeliharaan
sungai dilakukan dengan mengendalikan ketersediaan debit andalan 95%][2]. Menurut penjelasan atas Undang
- Undang Ini 17 Tahun 2019 Tentang Sumber Daya Air , sesuai dengan penjelasan pasal 8 Ayat 4 Prioritas hak
rakyat alnair sesual dengan urutan berikut ini [3]:

* Kebutuhan pokok sehari-hari

* Pertanian rakyat

* Sistem penyediaan air minum

» Pemeliharaan sumber air dan lingkungan hidup

2. Ketersediaan Air

Metode Fj. Mock digum untuk menghitung ketersediaan air, untuk membangkitkan data debitdengan
menggunakan data hujan [4]. Pada prinsipnya, Melne Mock memperhitungkan volume air yang masuk, keluar,
dan yang disimpan dalam tanah (seil storage)[5]. Parameter yang perlu diperhatikan dalam perhitungan debit
model metode FI. Mock antara lain adalah [6]:Luas daerah pengaliran; Koefisien infiltrasi; Faktor resesi tanah;
Kapasg; kelembaban tanah; Evaporasi potensial dan lain-lain

Debit andalan merupakan debit yang tersedia dengan probabilitas tertentu setiap bulan[7]. Debit andalan
didefinisikan sebagai debit yang tersedia sepanjang tahun dengan risiko kegagalan tertentu, besarnya debit
andalan untuk potensi Air Baku/Air Minum, besarnya debit yang tersedia ditetapkan berdasarkan analisa debit
dcngaur()bubilitals 90% 8]

Langkah perhitungan debit andalan berdasarkan SNI 6378 tahun 2015 yaitu mengumpulkan data debit
dengan periode waktu tertentu hasil metode pembangkitan dengan F.J Mock, mengecekpencatan debit dengan
curah hujan, melakukan uji validasi data debit, Menentukan urutan data debit tiap bulan. Tingkat keandalan
debit dihitung berdasarkan probabilitas kejadian mengikuti rumus Weibull, yaitu [9]:

m
n+1
P : probabilitas terjadinya kumpulan nilai yang diharapkan (%)
m : nomor urut kejadian
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n : jumlah data

3. Neraca Air

Neraca air merupakan jumlah masukkan dan keluaran air di suatu tempat pacnperi()de tertentu, sehingga
dapat ditentukan jumlah air kelebihan (surplus) ataupun defisit (kekurangan) [10]. Manfaat perhitungan neraca
air adalah untuk mengetahui jumlah air pada suatu tempat dan periode tertentu kelebihan atau kekurangan
.Model neraca air yang digunakan adalah Model neraca air umum yaitu Jumlah ketersediaan air — Jumlah
kebutuhan air[6].

H.A.m DAN PEMBAHASAN

Data yang digunakan dalam kegiatan ini adalah data statis dan data dinamis. Data statis yang digunakan
antara lain adalah [1]:

*  Peta aulsi Pengambilan dan Lokasi Administrasi

*  Peta daerah aliran sungai (DAS) dan wilayah sungai (WS)

*  Peta Lokasi Stasiun Hujan dan Iklim

+  Peta Tutupan lahan, Geologi dan Klasifikasi Tanah
Sedzmgk Data dinamis yang digunakan antara lain adalah :

* Data hujan harian rata-rata minimum 20 tahun atau melalui kajian khusus pada kondisi dan lokasi

tertentu

*  Data Hujan Peramalan Satelit

+  Data Klimatologi

+  Data data pengukuran debit sesaat

TDOCO0 720000 740000
O ———————————————
A=
g g
R ]
g
g g
H &
s g
Bt g
3 5
A
-
00000 720000 740000

GAMBAR 2 PETA DAS CEMPAGA
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Untuk perhitungan debit andalan SNI 6738 tahun 2015 mensyaratkan panjang data 20 tahun dalam kondisi
lengkap[11], untuk itu di perlukan data dari su@r lain yakni data peramalan satelit yang tersedia dalam periode
yang di butuhkah yakni 20 tahun. Sehingga data hujan yang digunakan untuk perhitungan adalah data hujan
harian hujan satelit selama 20 tahun terakhir yang sudah dikalibrasi dengan data hujan harian Kota Besi.
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GAMBAR 3 HUJAN SATELIT TERKALIBRASI DAS CEMPAGA DAN HUJAN STASIUN KOTA BESI

Pada kegiatan ini dilakukan pengukuran debit sesaat di lokasi intake berupa pengukuran melintang sungai,
pengukuran kecepatan sesaat dan pengukuran tinggi muka air.
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GAMBAR 4 PENGUKURAN DEBIT SESAAT PADA INTAKE CEMPAGA

Dari pengukuran debit sesaat didapat kecepatan rerata 0.1 m/detik di sisi kanan dan kiri serta 0.35 m/detik
di bagian tengah, berdasarkan luas penampang di tiap bagian, didapat debit hasil pengukuran sesaat sebesar
55.24 m?/detik. Berdasarkan data topografi dan hidrometri hasil pengukuran di lokasi, dilakukan pemodelan
sungal untuk mendapatkan data debit pada berbagai tinggi muka air.
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GAMBAR 5 NERACA AIR SUNGAI CEMPAGA

Debit andalan 90 %

Dbt [ m3/ deti

GAMBAR 6 POSISIELEVASI DEBIT ANDALAN LOK ASI INTAKE

k)

Tata guna lahan DAS Cmalgaldi dominasi oleh Perkebunan 76.2% sedangk an sisanya terdiri dari Belukar
15.6%, Belukar Rawa 7.1%, Hutan Rawa Sekunder 04%, Transmigrasi 0.4%, Pertanian Lahan Kering 0.2%,
sisanya pertambangan dan tanah terbuka masing-masing 0.1%.
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GAMBAR 7 PETA TATA GUNA LAHAN

Debit bulanan dihitung dengan menggunakan metode FJ. Mock, sedangkan debit andalan dihitung dengan
menggunakan metode Weibull. Hasil perhitungan debit andalan Q90% dan Q95% adalah sebagai berikut :

TABEL | PERHITUNGAN DEBIT ANDALAN
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GAMBAR 8 DEBIT ANDALAN 90% DAN DEBIT PEMELIHARAAN 95%

Kebutuhan air digunakan untuk keperluan industri pengolahan sawit PT Pelantaran Sawit Perkasa dan juga
sebagai sumber air bersih untuk perumahan pegawai pendukung kegiatan industri sawit. Rencana titik
pengambilan berada di Desa Bukit Batu kecamatan Cempaga Hulu pada koordinat 2°0°58 40" LS |, 113°2711.63"
BT Pengambilan dilakukan sebesar 16.7 liter/detik atau 1m¥/menit.




Jurnal Qua Teknika
: ISSN 2527-3892 (Elektronik)

DOI: https://doi.org/10.35457 /quateknika.v9i1.xxx

Pormpa 1

GAMBAR 9 SKEMA PEMANFAATAN INTAKE CEMPAGA

Perhitungan Neraca Air mengacu pada rencana pemanfaatannya yaitu air baku, maka debit
andalan yang dipakai adalah debit andalan 90% .

TABEL 2 JADWAL PENGAMBILAN AIR SUNGAI CEMPAGA UNTUK PENGOLAHAN DI PT PKS

Periode Pengambilan
No Uraian Kegiatan 15 4] Malam 1 bulan Keterangan
1 Jadwal Penggunaan/pengambilan air 10:00 WIB 24:00 WIB 26 hari Pengambilan
untuk kegiatan pengolahan di PKS 24:00 WIB 06:00 WIB air kondisi
normal
Pagi Malam 1 bulan
Volume yang diambil (m*) 840 m’* 360 m* 31200 m*
TABEL 3 NERACA AIR INTAKE CEMPAGA
Keterangan | Januari [ Februari [ Maret [ April | Mei [ Juni
| v [ 2 | v [ 2 [ v [ | v [ 2 | v [ 2 | v [ 2
Keter ( m/detik)
Q Andalan %% [4582 [ 3544 | 3829 | 5128 | 4556 | 7419 | 6050 | 6242 | 4503 | 3675 | 3005 | 2448
Kebutuhan ( m¥/detik)
0016 | 0016 | 0DI6 | DOI6 | 0016 | 0016 | 0016 | 0016 | 0016 | 0016 | 0.016 | 0016
Q Peman faatan T 7 7 7 7 T 7 T 7 7 T T
Q Pemeliharaan 95% 274 | 2941 | 3438 | 2505 | 4508 | 5696 | 5372 | 3703 | 3248 | 3474 | 2791 | 1831
Surplus/Defisit {
m/detik) 18.67. 601 | 390 | 2621 | 047 | 1721 | 677 | 2538 [ 1253 | 199 | 212 | 615
3
Keterangan | Juli | ustus | ember [ Oktober | November | Desember
1 [ 2z | 1 [ 2 [ 1 2 | 1 2 | 1 2 | 1 2
Ketersediaan ( m'/detik)
Q Andalan %0% [ 2032 | 1488 [ 1127 [ 1020 [ 1028 | 784 [ 633 [ 1104 | 4321 | 3653 [ 3380 [ 2513
Kebutuhan { m¥/detik)
0016 | 0016 | 0DI6 | DOI6 | 0016 | 0016 | 0016 | 0016 | 0016 | 0016 | 0016 | 0016
) Pemanfaatan T 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 T
Q Pemeliharaan 957 1033 | 1402 | 1030 | 798 | 6.1 740 | 540 | 438 | 3943 | 3111 | 3573 | 2105
Surplus/Defisit (
' /detik) L0S | 084 | 095 | 220 | 415 | 042 | 091 | 674 | 407 | 540 | 816 | 316
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TABEL 4 NERACA AIR INTAKE CEMPAGA VOLUMETRIK

K g [ Januari [ Februari | Maret | April | Mei I Juni
[ + [ o [ v | & [ v [ 3 | v [ 3 | v [ 3 | 1 [ 3
Ketersediaan ( Juta ')
5939 | 4899 | 4963 | 6202 | 5905 7841 | 8090 | 5836 | 5080 | 3894 | 3172
1025
) Andalan 9% [

Kebutuhan ( Jutanr')

Q) Pemanfaatan

002 002 002 0.02 002 0.02 002 002 0.02 002 0.02 0.02

Q) Pemeliharaan 95 %

3517 4065 4455 3030 5842 7874 6062 4799 42 .09 4803 36.17 2373

Surplus/Defisit ( Juta
m’)

2420 832 506 31.70 0.62 2380 878 3289 1625 276 175 T8

Keterangan

N o e e O

Q) Andalan 90%

Ketersedinan ( Juta m')

3633 | 2057 | 1460 | 1411 | 1332 | 1016 | 821 | 1540 | 5600 | 4734 | 4303 | 3474

Kebutuhan ( Jutam')

Q Pemanfaatan

002 0.02 002 0.02 002 0.02 002 002 0.02 002 0.02 0.02

) Pemeliharaan 95 %

2491 1938 1335 11.04 792 050 700 605 5070 4032 3333 3034

Surplus/Defisit ( Juta
m’)

141 117 1.4 .05 530 055 1.19 933 528 700 10.58 4.38
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GAMBAR 11 NERACA AIR INTAKE CEMPAGA DALAM VOLUMETRIK

DAS Cempaga memiliki luas 983.83 kilometer persegi dengan sungai utama sepanjang 64.12 kilometer
dengan tata guna lahan di dominasi oleh perkebunan seluas 750 kilometer persegi atau sebesar 76.2% dan semak
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belukar seluas 153 kilometer atau 15.6% dari seluruh luas DAS. Data iklim yang dipakai adalah data iklim
stasiun BMKG H As;@ampit dengan panjang data 20 tahun dari tahu 2002 sampai 2021 sedangkan data hujan
yang dipakai adalah data Global Precipitation Measurement (GPM) yang merupakan pengamat curah hujan
berbasis citra satelit dari tahun 2002 sampai tahun 2021, Pada data GPM Juga dilakukan kalibrasi dengan
menggunakan data hujan pengamatan dari Stasiun Kota Besi dengan panjang pengamatan 10 tahun terakhir

Dari hasil analisa hujan ke debit dengan metode FJ Mock didapat dmjebit rerata 15 harian sepanjang 20
tahun dengan nilai rerata antara 30.12 m3/detik sampai 108.36 m3/detik .Salah satu hal yang harus di perhatikan
dalam pemanfaatan sungai adalah adanya kewajiban menjaga keberlangsungan debit pemeliharaan sungai
dengan besaran nilai sama dengan debit dengan tingkat keandalan 95%. Debit ini dihitung dengan metode
Lengkung kekerapan ( Flow Duration Curve ) dan didapatkan angka debit berkisar antara 4.38 m3/detik di
musim terkering dan 56.96 m3/detik di musim hujan.

Intake Cempaga direncanakan melayani IPA dengan kapasitdifiroduksi 16.7 liter/detik atau 1 m3/menit
dengan pola operasi pengambilan air dilakukan selama 20 jam/hari dari jam 10 pagi sampai jam 6 pagi keesokan
harinya dengan periode pengambilan selama 26 hari per bulan. Neraca air Intake Cempaga menunjukkan dengan
pemanfaatan 16.7 liter/detik dan tetap memenuhi kebutuhan debit pemeliharaan di musim hujan dan kemarau,
bisa di simpulkan pemanfaatan sebesar 16.7 l/detik atau 1 m3 /menit masih memungkinkan untuk dilakukan
mengingat nilai neraca aimya masih surplus dengan nilai terkecil 0.42 m3/detik di musim kemarau dan terbesar
26.21 m3/detik di musim hujan.
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